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Συστήματα Πρακτόρων



Πράκτορες

Αποφάσεις 
(ενέργειες)

Συνέπειες των 
ενεργειών
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Πράκτορες

action= AgentFn(Percepts)
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Πράκτορες

Βασικά χαρακτηριστικά ενός πράκτορα:
- Αυτονομία

- Ευελιξία

- Συμπεριφορά οδηγούμενη από τους στόχους
- Κοινωνική συμπεριφορά

- Αναδραστική συμπεριφορά 
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Πράκτορες

action= AgentFn(Percepts)

- Ορθολογικότητα

Theorem [Ramsey, 1931; von Neumann & Morgenstern, 1944]
Given any preferences satisfying these constraints, there exists a real-valued
 function U such that:

I.e. values assigned by U preserve preferences of both prizes and lotteries!
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action= AgentFn(Percepts)

Εικόνες από S.Levin Γεώργιος Βούρος



Πράκτορες: Πόσο απλοί μπορεί να είναι;

Μερικώς παρατηρήσιμο ΣτοχαστικόΔυναμικό Υψηλής διαστασιμότητας

action= AgentFn(Percepts)

Περισσότερες και από τα άτομα στο 
σύμπαν 

Η κατάρα της 

διαστασιμότητας



Εκπαιδεύοντας Πράκτορες

action= AgentFn(Percepts)

Ενισχυτική μάθηση

Δεδομένα

(s,a,s’, {success/failure})
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Πράκτορες

action= AgentFn(Percepts)

“κλασική” ενισχυτική μάθηση
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Πράκτορες

Μάθηση
Αξιοποίηση δεδομένων για την εξαγωγή μορφοτύπων 

Αναζήτηση
Υπολογισμοί για την εξαγωγή συμπερασμάτων

Βελτιστοποίηση
Χρήση υπολογιστικών μεθόδων για τη 
βελτιστοποίηση στη λήψη ορθολογικών 

αποφάσεων

Βελτιστοποίηση με χρήση δεδομένων μπορεί να 
οδηγήσει σε επιτυχή λήψη αποφάσεων/δράση 

στον πραγματικό κόσμο 

Κατανόηση  του κόσμου / περιβάλλοντος Αξιοποιεί την κατανόηση  για αναδυόμενη δράση



Πράκτορες / Παραγωγική ΤΝ

+ Μαθαίνει για το περιβάλλον από δεδομένα

- Δεν προσπαθεί να κάνει κάτι καλύτερο

+ Βελτιστοποιεί το στόχο με αναδυόμενη συμπεριφορά

- Πρέπει να το καταφέρει σε προβλήματα μεγαλύτερης 
κλίμακας 
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Η αξιοποίηση δεδομένων δίχως βελτιστοποίηση 
δεν επιτρέπει την επίλυση νέων προβλημάτων με 

νέους τρόπους 



Προβλήματα Διαχείρισης 
εναέριου χώρου 

The Network Manager

DCB Issues
Demand > Capacity

Demand
Capacity

Regulate Flights
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Προβλήματα επίλυσης επικείμενων συγκρούσεων στον εναέριο χώρο
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Our bitter lessons…

•Solutions should be directly understandable by humans
•Systems strategies to resolve problems should adhere to human practices, values and 
norms

•Explanations should not be detailed and play not a significant role in trustworthiness
•The system should provably solve problems or defer solution to humans when 

appropriate
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Η διαδικασία μάθησης και η αναδυόμενη 
δράση 

αποτελούν “πρόβλημα”
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Η δράση των πρακτόρων πρέπει να 
είναι αποδεδειγμένα χρήσιμη και 

ασφαλής για τον άνθρωπο.

Stuart Russell, 2017, “Provably Beneficial Artificial Intelligence”
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Advancing Human-AI Collaboration 
Human-Centric Reflective Architecture
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